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Diagnostische Sicherstellung vorget~uschter 
Krankheitszustiinde, die mit Schorfbildung einhergehen. 

Experimentelle Untersuehungen. 
V0n 

Prof. Ferd. l~icoletti. 

Unter den absichthch hervorgerufenen Selbstverle~zungen, die ~uf 
Betriebsunf~lle zurfickgefiihrt werden, verdienen die durch Xtzmittel 
veranlaBten Ver/~nderungen der  I-Iand besonderes Interesse. 

Diese, die gleich /ihnliehen Selbst~cerletzungen, vor allem w~hrend 
des WelSkrieges beobachtet wtirden, treten yon Zeit zu Zeit immer noeh 
auf dem Gebiete der Unf/~lle auf und zeigen in bestimmSen Zeitpunkten 
und an besti.mmte n Orten 'beaehtenswerte tt/iufigkeitszahlen, so dal~ 
lediglieh die mSgliehst rasehe und sichere Feststeliu~g und entspre- 
chende Strafen imstande sind, die Ausbreitung dieser vorget/iusehten 
KrankheitsersCheinungen einzusehr/s ~ 

Die diagnostisehe Feststelhlng beding~ im ~ligemeinen keine be- 
sonderen Sehwierigkeiten: die au f  der Hand liegenden uns~iramig- 
keiten zwischen dem klinisch-morphologischen Befund und den von 
dem Unf~llverletzten gem~ehten Ang~ben fiber die Vorgesehiehte, 
machen den Betrug oft ohne weiteres offenkundig. 

Fast immer h~ndelt es sich um Arbeiter, die deutliehe Atzschorfe auI 
unwesentliche, geringfiigige oder erst n~ch einiger Zeit festgestellte 
Quetschungen zurfiekffihren wollen. Die am h~ufigsten verwendeten 
~tzmittel sind Schwefel-Salpeter-Chrom-Essigss Sod~, ~tzk~li und 
Ammoniak. Au~erdem werden Oxal-C~rbolsi~ure und Sublimat in 
starker Konzentration verwendet und nicht selten besondere Mischun- 
gen mit deutlicher ~_tzwirkung, die ohne weiteres im Handel sind, wie 
Scheidew~sser (S~]peter- und S~lzs~ure in gleichen Teilen) oder L6t- 
wasser (Oxal- und Sehwefels~ure.) 

Die vorzugsweise in Betraeht kommenden KSrperteile sind jene, 
die entsprechend der Arbeits~rt gewShnlich unbedeckt sind und gleich- 
zeitig am ersten gelegentlichen Quetsehverletzungen ausgesetzt sind 
(H~nde, Vorder~rme, Ffil~e, Waden). 

:Die Verletzungen werden in 4er Weise herbeigeffihrt, dal~ die be- 
treffenden Stellen mit einem Stoff berfihrt werden, 4er in ctas betreffende 
~tzmittel vorher eingetaucht wurde. Entspreehend kommt es zu 
rundlichen oder ovalen Verschorfungen. Daneben kommt die direkte 
Auftragung des J~tzmittels durch Auftropfen desselben in Frage. In 
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diesem Falle kommt es zu regelmgBigen, landk~rtenartigen Schorf- 
bildungen. Vereinzelt wird die Ver~tzung aueh dadurch bewerkstelligt, 
dal~ der Finger direkt in das Atzmittel einget~ueht wird; wie dies 
Salinari hervorhebt. In diesem Falle kommt es zu einem charakteristi- 
schen handsehuhfingerartigem Sehorf. 

Die Atzmittel bedingen, wie bekannt, eine tiefgreifende Ver~nderung 
der Gewebe, mit denen sie in Ber~ihrung komraen, indem sie zur Ko~gu- 
lation and weiterhin unter rasoher Entziehung des W~ssers zur Nekrose 
der Proteinsubst~nzen fiihren. 

Auf diese Weise kommt es zur Bildung des Sohorfes, tier eh~rakte- 
ristisehe, je nach der Art des verwendeten Xtzmittels~ versehiedene 
Eigenschaften zeigt. So bedingt die Sehwefelsaure einen braunliehen 
Schorf, tier raseh sehwarz, troeken, lederartig wird; die Salpetersaure 
veranla]t dureh. Bildung yon Xanthoproteinen gelbe, troekene Schorfe, 
w~hrend die Salzs~ure br~unliehe und die Carbols~ure graue Schorfe 
bedingt. Die Alk~lien geben im ~llgemeinen weniger feste Sehorfe, 
da sie in Verbindung mit den organischen Sguren der Gewebe Salz 
bilden, die ihrerseits sich mit dem Fet t  des Gewebes zu Seifen ver- 
mischen (Salinari). 

in  keinem Falle sind die Xtzsehorfe yon reaktiven Entziindungs- 
erseheinungen nennenswerten Grades begleitet. Ge~Shnlieh fehlt eine 
eehte, 5dematSse Randinffltr~tion, ebenso feh]en deutliche lymphan- 
gitische Streifen. Der Sehorf ist lediglieh yon einem m~l~igen, rStlichen 
I-Iof begleitet, selten kommt es zu einer merkliehen Anschwellung 
der benachbarten: Driisen. Bald ist,eine deutliehe Abgrenzung siehtbar 
und naeh wenigen T~gen f~llt der Sehorf ab, um eine ausgest~nzte Ver- 
letzung mit regelm~fiigen oder gebogten, senkreeht abfallenden Rgndern 
zu hinterlassen. Der Grund der Wunde ist gereinigt und zeigt in der 
ersten Zeit schlaff% blasse Granul~tionen, die in der Regal st~rkere 
Wucherung zeigen. 

Ganz versehieden hiervon ist der Befund, der sich bei Schorfbildung 
nach Quetschungen erheben lgftt. I-Iier fehlen vor allem die deut]iehe und 
regelm~6ige Umgrenzung, da bei den gewShnliehen Beziehungen 
zwischen dem quetsehenden KSrper und der betreffenden KSrpergegend 
die betroffenen Gewebe nicht in g]eieher Weise beteiligt sind. AuBer- 
dem sind fast immer blutunterlaufene Stellen und Abschiirfungen 
siehtbar; die mit einer 5dem~tSsen 'Infiltration des Randes einhergehen. 
Ein weiteres Unterseheidungsmerkm~l ist die T~tsaehe, daft die dureh 
Quetsehung zustandegekommenen Sehorfe sieh langsamer entwickeln 
Ms die dureh Ver~tzung bedingten. Sie sind weniger ausgetrocknet 
und weicher und zeigen infolge des Vorhandenseins infilt~rierender. 
Prozesse eine" rStliehe Farbe. Naeh der Abstol~ung des Quetsehnngs- 
sch0rfes besteht eine Verletzung mit abgeflaehten, oft abgehobenen 



360 F. Nicoletti: Diagnostische Sicherstellung 

und stellenweise geschwollenen R~ndern mit eitrig belegtem Grund, 
der einzelne, fippige Granulationen zeigt: 

In der Pr~xis liegen freilich nicht immer Schoffe vor, die klinisch 
exakt hinsichtlich ihres Zustandekommens gedeutet werden kSnnen. 
Diese Ta~sache erkli~r~ sich aus der Verwendung ~tzender Subs~anzen 
bei schon bestehenden Verletzungen, die tutss durch Quetschung 
zustandegekommen sein kSnnen. Weiterhin ist zu berficksichtigen, 
dab im Einzelf~lle der durch Quetschung bedingte Schorf ein unge- 
wShnliches Aussehen bieten kann, da er c~as Ergebnis einer intensiven 
und relativ langd~uernden l~eibung eines harten KSrpers auf einer 
umschriebenen, begrenzten, gl~tten Fl~che ist. In diesen Fi~llen kann 
durch den vollst~ndigen und gleichm~Bigen Kont~kt zwischen dem 
verletzenden K5rper und der betroffenen ~I~utstelle, sowie durch die 
sehr s~arke Ischs und die zustande kommende Quetschung eine 
Schorfbildung zustande kommen, die dieselben morpho]ogischen Eigen- 
schaf~en zeigt, wie die durch ~tzung hervorgerufenen Schorfe. 

Aber auch ganz abgesehen davon, bedingt die Tats~che der Not- 
wendigkeit einer ex~kten Diagnose ohne den Behelf einer kl~ren Vor- 
geschichte und ohne die M(iglichkeit, den Abl~uf der Verletzung ge- 
hSrig festzustellen, sehr oft, d~l] der einzelne Fall lediglich mit einer 
gewissen Wahrscheinlichkeit beurteilt werclen k~nn. Die Annahme einer 
gewissen Wahrscheinlichkei~ geniigt aber in der Pr~xis nicht den stren- 
gen Anforderungen des Gesetzes. 

Es lag daher n~he, das klinische Urteil dutch ergi~nzende Labo- 
ratoriumsuntersuchung zu stfitzen. Die diesbeziiglichen bisherigen 
Untersuchungen beschr~nken sich auf die Anstellung der in Betracht 
kommenden chemischen Re~ktionen. Diese wurden mit dem Verband- 
m~teria] vorgenommen, d~s vorher angefeuchtet und entsprechend 
lange in Beriihrung mi~ dem Schorf gebracht wurde. Diese Un~ersu- 
chungen kSnnen entscheidende Resultate ergeben und sogar die Natur 
des verwendeten ~tzmittels feststellen, vor ~llem dann, wenn sie mSg- 
Iichst frfihzeitig vorgenommen werden. 

In der Praxis freilich werden diese positiven Ergebnisse verh~ltnis- 
m~l~ig selten sein, da die chemischen Untersuchungen meis~ erst an- 
gestellt werden kSnnen, wenn der Schorf bereits gebildet ist. In diesem 
Falle ist ein ~bergang des verwendeten J~tzmittels in das Verband- 
m~teri~l und ein N~chweis des Mittels in diesem aul~erorden~lich 
schwierig. Es kommt hinzu, dal~ unsichere uncl Fehlresult~te dutch 
die Verb~nde veranlal]t sein kSnnen, die vor der Priifung gemacht 
wurden, ebenso ciurch zuf~llige Verunreinigungen der Verletzung selbst. 

Zur Sicherstellung der in Frage stehenclen dutch Selbstverletzung 
bedingten Veriinderungen w~trden daher neue, system~ttische Unter- 
sttchungen biologischer Art an den verschor/ten Geweben erprobt. Hier- 
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bei gi~g ich yon der wissensehaftlich anerkannten Tatsache aus, 
da~ die Atzmittel im allgemeinen zur Abt5tung der Eiweil3kSrper 
ffihren, so da~ diese die ihnen innewohnende Antigenwirkung verlieren. 
Entsprechend wollte ieh feststellen, ob der get,de in dem Eiweil3- 
kSrperbestandteil besonders schwer gesch~digte Schorf die eigene 
Antigenwirkung gegenfiber den mit den Albuminen derselben Tier- 
reihe erhaltenen Antiserum verloren h~tte. 

In dieser Absicht wurden mit bestimmten Atzmitteln auf der Haut 
yon ttunden Sehorfe erzeugt. Weiterhin wnrde festgestellt, ob die 
Macerationsfliissigkeit yon Stricken dieser Schorfe eine Reaktion auf 
das Anti-Hundeserum ausitbte. Dieses Antiserum wurde yon Kanin- 
ehen gewonnen, die dureh subcutane Impfungen mit dem Serum yon 
Hunden immunisiert worden waren. Als Xtzmittel wurde Sehwefel- 
Salpetersgure, Potasche und Atznatron verwendet. Die Sehorfbildung 
wurde in der Weise erzeugt, dab das betreffende Xtzmittel auf Wa~te- 
tupfer gebraeht wurde, und dal~ mit diesen Tupfern die unbehaarte 
Haut im unteren  Quadranten des Leibes wiederholt betupft wurde. 
Die so erzeugten Schorfe zeigten langsame Abgrenzung und begannen 
erst nach einigen Tagen sich abzul6sen. AuBerdem zeigten sie eigentiim- 
licherweise nicht die ftir das einzelne Xtzmittel charakteristischen 
Eigensehaften, sondern waren durehwegs weich und yon grauer Farbe. 

Trotzdem wurden yon diesen Schorfen kleine Stitcke entnommen, 
die 12 Stunden in physiologischer KochsalzlSsung maeeriert wurden, 
worauf  die filtrierte Macerationsflfissigkeit den F~llungsproben mit 
dem Anti-Hundeserum (1:5000) unterworfen wurde. Hierbei wurde 
die iibliehe Technik verwendet und 1 cem der Maeerationsfliissigkeit 
mit 0,1 ecru des Antiserums versetzt. Es land sieh bei allen Untersu- 
ehungen eine umgrenzte Reaktion, die als positiv angesprochen werden 
muBte, obwohl sie etwas weniger stark und wesentlieh langsamer auf- 
trat als bei den Kontrollversuchen. 

Es mu~te jedoch ohne weiteres vermutet werden, dad sowoh] die 
Eigenart der morphologisehen Eigenschaften der gesetzten Schorfe, 
wie auch die eben erw~hnten Resultate der Fgllungsreaktion mit der 
Verunreinigung oder besser gesagt, der fast ununterbrochenen Be- 
leckung der Sehorfe dureh die verletzten Tiere zusammenhgngen. 

Es wurde daher in weiteren Versuchen eine KSrpergegend gewghlt, die 
der Verunreinigung und dem Belecken nieht so zug~nglieh war (Hals, 
Riieken, obere ~IgIfte des Brustkorbes). So gelang es naeh sauberem Ra- 
sieren durch die oben erwghnte Betupfung der t taut  charakteristische 
Sehorfe hervorzurufen. Von diesen wurden noeh vor der vollst~ndigen 
Abgrenzung kleine Stiicke entnommen, die in der gleichen Weise wie 
bei den ersten Versuehen behandelt wurden. Ebenso wurde das Macera- 
~ionsfiltrat wie in den ersteu Versuehen mit dem Anti-Hundeserum 
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versetzt. D~bei ergaben sieh die aus der naehstehenden Tabelle er- 
sichtlichen Resultate : 

Zahl der Schwache oder 
Schorfe untersuchten F~tllung negativ F~llung positiv zweifelhafte 

erzeugt mit Stiicke F~llung 

Sehwefels~ure . . . . 
Salpetersaure . . . .  
Atzkali . . . . . . .  
~tzsoda . . . . . . . .  

60 
55 
56 
48 

52 
46 ~ 
40 

. 34 

6 
8 

15 
14 

2 
1 
1 

Augerdem wurden zahlreiche Untersuehungen an Seh0rfen vor- 
genommen, die durch Quetschung erzeugt waren. I n  diesem Fall ergab 
die geeignet behandelte Maeerationsfltissigkeit durchwegs eine positive 
F/~llungsreaktion, w/~hrend die Betraehtung der obenstehenden Tabelle 
kl~r erkennen 1/~13t, dab der gr6gere Anteil der nega t iven  F/~llungs- 
reaktion bei Schorfen beobachtet wird, die durch S/~uren veranl~gt 
sind. Der grSBte Prozentsatz yon neg~tiven Reaktionen finder sieh 
bei der Sehwefels~ure, w~hrend die durch Alkalien veranlagten Schorfe 
einen geringeren Prozentsatz negativer F~llungsreaktion erkennen 
l~ssen.  Diese Tatsaehe, wie fiberhaupt die vereinzelten positiven Fgl- 
lungsreaktionen, miissen selbstverst/~ndlich in Zusammenh~ng mit der 
geringeren AbtStung der Gewebe durch die Wirkung des verwendeten 
Xtzmit te ls  gebr~cht werden. D~mit erkl~rt sich ~ueh ohne weiteres, 
dab bei Verwendung yon Sehwefels/~ure der gr6gte Pr0zentsatz negati- 
vet I~eaktionen beobachtet wird, da die Schwefels~ure yon alien Xtz- 
mitteln die Bestandteile der Gewebe, mit denen sie in Beriihrung ge- 
braeht wird, am meisten vergndert und negative Resultate nur dann  
zu erwarten sind, wenn es gelingt, die Pr0teinkSrper vSllig zu zers t6ren.  
Bei unvollkommener und nieht totaler Zerst6rung der Proteink6rper 
dutch das Xtzmittel kSnnen aussehlieBlieh positive oder sehwaeh- 
positive I~eaktionen erwartet  werden. 

Entspreehend wurde aueh mit' weitgehender Regelm/~Bigkeit eine 
negative F~llungsreaktion erzielt, wenn die zur Untersuchung ant- 
nommenen Stiicke der Mitte des Sehorfes entnommen wurden, wo sie 
am w.ahrseheinliehsten in der st~rksten Weise mit dem Schorf in Be- 
riihrung kamen. I n  gleicher Weise wurden negative I~esultate beob- 
aehtet, werm die oberfl~ehlieheren Sehiehten zur Untersuehung gews 
wurden (Entnahme mit der GiUette-Klinge~, die gleiehfglls dem ~ t z -  
mittel am meisten ausgesetzt sind: 

Die Tatsaehe, dag im Einzelfalle das verwendete Xtzmittel die Pro, 
teink6rper des Sehorfgewebes nieht vollst~ndig zerst6rt; lgBt fiir die 
Praxis die l~gliungsreaktion selbstverst~ndliCh nur dann. als sehliissiges 
Beweismittel zu, wenn sis negativ ist. Mit dieser Einsehr/~nkung h a t  
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jedoch die angegebene Methode einen unzweifelhaften Werg ftir die 
geriehtliche Medizin, da sie in jedem Falle mit Sieherheit dutch Atz- 
mi~tel oder dutch gewebszerst6rende Mittel bedingte 8eh0rfe erkennen 
lggt, insbesondere dann, welm das Ergebnis der F/~llungsreaktion mit 
den klinisch morphol0gischen Ta~saehen iibereinstimmt. 

So glaube ieh zu dem Sehlusse bereehtigt zu sein, dab unter Beriiek- 
sichtigung der vorliegenden Ergebnisse und der Einfaehheig der Unter- 
suchung, die Methode in jedem Fall verwendet werden soll, in dem im 
Bereich der gerieh~lichen Medizin der Zweifel entsteh~, dab es sich um 
selbstveranlaBte, vorgetguschte Schorfbildung handelt. 

Zusammenfassung. Verf. empfiehl~ die Verwendung spezifischer, 
f~llender Seren fiir die diagnostische Sicherung yon Atzsehorfen. Auf 
Grund entsprechender experimenteller Untersuchungen hat jedoch die 
in Frage stehende Reaktion nur dann einen Wert fiir die gerichtliche 
Medizin, werm die in richtiger WeiSe mit der Macerationsflfissigkeit 
der Schorfstiieke angestellten Proben negative F/~llungsreaktion er- 
kennen lassen. 


